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di Francesco Filippuzzl 


(leuni storici. 

Le prime nozioni sopra f aqua della fonte felsinea di Valdagno 
le dobbiamo all’ esimio naturalista D 1, Bologna ispettore delle fonti 
minerali del Veneto, il quale scoprì la medesima nell’ aprile 1845. 
L 1 analisi qualitativa da lui eseguita gli offrì i seguenti risultati della 
sua composizione: Solfato di calce — idem di ferro — idem di 


magnesia 


idem di soda 


cloruro di calce 


idem di magnesia 



— Bitume, estrattivo organico con ammoniaca. Ripe¬ 
tute osservazioni gli diedero por medio dello suo temperatura 8° lì. 

L 1 egregio prof. Ragazzini, che in seguito fanatizzò, ne de¬ 
scrive con molta chiarezza le tisiche proprietà, cioè: „l)i essere 
senza colore, chiara e limpida come terso cristallo; e tale si mantiene 
pel corso di alcune ore al contatto dell’ aria, dopo le quali si la tor¬ 
bida, e dà imi sedimento giallognolo; infusa in un fiasco ed agitata 
fortemente, pochissimo spumeggia; e non isvolge nè schizza fuori 
che piccolissima quantità d’aria allorché si rimove il dito che chiudeva 
la bocca del vaso. Il suo leggero odore somiglia un poco a quello che 
lascia nelle inani il vetriolo di ferro in soluzione nell aqua. 11 sapore 

marziale, che allega alcun poco i denti.“ 

Egli trovò la sua densità - H) 109, la sua temperatura a 8° I». 
e ci fece anche conoscere come il gotto di questa minorale sommini¬ 
strasse per ogni minuto primo otto libbre mediche di aqua, equivalenti 
a libbre 48<? nell' intervallo di un ora. 

Uopo averla qualitativamente analizzata venne da lui giustamente 
afa per a q u a marziale v i t r i o I i c a. 

Dall 1 analisi quantitativa poi trovò, clic una libbra a peso au¬ 
striaco d 1 aqua di Valdagno, quale gli fu spedita nel novembre 1845. 
risultava mineralizzata e composta dei seguenti principiò 
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Solfato di calce secce.denari 0*58230 

„ „ protossido di ferro . . *. „ 0*30107 

» » perossido di ferro. „ vestipia 

» » magnesia.. 013503 

Àcido silicico., 0*02700 

Estrattivo vegetale dedotto.. 0*00040 

Somma denari 1*04640 
Aqua e perdita. „ 0*08560 

Totale denari M3200. 

hgh (rovo olii; una libbra medicinale veuela daqua conteneva 
20 millesimi d acido carbonico ed I millesimo del suo volume d aria 
atmosferica. 


\j uso fre#j«lente che si la dell’ aqua felsinea nella medicina fece 
si, che mi determinassi ad intraprenderne di nuovo l'analisi nello 
scopo di vendicare se quest' aqua, la quale, diversi anni or sono, ora 
stata analizzata dall 1 egregio prof. Ragazzini, si fosse col deeor 
rere del tempo nella sua composizione modificata. Che alcune modi¬ 
ficazioni nella sua composizione sieno anche nel fatto avvenute risulta 
dalle indagini che a tale oggetto ho sopra di essa istituite nel labora¬ 
torio del prof. R cdten bachei* e che andrò brevemente accennando. 


Indagini sopra l’aqua della fonie felsinea in Valdagno. 

Analisi qualitativa. 

L’analisi qualitativa cieli' aqua della fonte felsinea e 
ocraceo da essa ; 



principi! : 

A. Nel T aqua stessa: 

Rasi 

Potassa, 

Soda, 

Ammoniaca, 

Magnesia, 

Calce, 


del deposito 
presenza dei seguenti 

A cidi 

elementi che li sostituiscono: 

Cloro, 

Acido fosforico, 

„ solforico, 

„ carbonico. 
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Il a s I 

Allumina, 

Ossido ferroso. 

Materia 

li. Nel deposito ocraeeo. 

Ossido manganoso, 

zinchico. 


Àcidi 

Acido silicico. 


organica. 






lì 


Fluoro, 

Acido arsenico. 


rameico, 
piombi co. 


li noto come le aque minerali, che contengono dei joduri sieno 
ordinariamente del tutto esenti o tutt’ al più assai povere di solfati 
ed è noto d’altronde come quelle aque che sovrabbondano di solfati 
non contengano per regola dei joduri. Ciò non pertanto ne venne 
latta ricerca. A tale scopo si evaporarono a secchezza 3189*648 
grammi d’aqua, alla quale si aveva aggiunto del carbonato di soda, 
si digerì il residuo secco ripetutamente coll’alcool (prima con alcool 
della densità 0*838, quindi con alcool assoluto) evaporando quindi a 
secchezza il liquore alcoolico filtrato. Su tale residuo secco, che si 
aveva disciolto ili nuovo in pochissima aqua, si reagì coll amido e 
l’acido nitrico; ma il risultato avvenne negativo. Negativa pure riuscì 
la ricerca fatta per iscoprire se l’aqua felsinea contenesse traccio 
d’acido titanico, di barite, stronfiami o litina. 

Alfine di riconoscere se la materia organica (lisciolta nell’aqua 
minerale fosse azotata e di natura bituminosa se ne evaporò una por¬ 
zione, alla quale si aveva aggiunto dell’ acido cloridrico, lino a sec¬ 
chezza in bagno d aqua. Si ricoprì la ciotola contenente il residuo secco 
con una lamina di vetro c si espose quindi la ciotola ad un riscalda¬ 
mento gradatamente crescente. Ibi tale trattamento fece sì che traecie 
sensibili di cloruro d ammonio si sublimassero e sulla superficie infe¬ 
riore del vetro si deponessero. Per quanta attenzione si ponesse al 
debole ed indeterminato odore, che si sviluppava durante un tale 
riscaldamento, non si potè conchiudere che petroleo vi fosse con¬ 
tenuto, nè fu possibile nelle singole bottiglie, nelle quali I aqua mine¬ 
rale era stala spedita, scoprire delle goccio oleose sopranuotanti o 
delle traccio d’odore che indicassero il petroleo. Tale risultato nega¬ 
tivo non toglie però che I alvo Ila possa una taf aqua essere accom¬ 
pagnala da petroleo, ma inferma la conseguenza, clic il petroleo sia 
uno dei prineipii che costai! temente l'accompagnano. 
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L' aqua della fonte felsinea appena attinta c completamente 
chiara ed inodora. Ha un sapore acidulo astringente od olire una 
reazione acida che non sparisce col riscaldamento. Abbandonata a se 
stessa a contatto dell’ atmosfera essa s’intorbida a poco a poco e de¬ 
pone un precipitato giallognolo. L’agitazione ed il riscaldamento 
producono un debole sviluppo di gas, revaporazione fa elio I aqua 
felsinea lasci per residuo un precipitato cristallino di color gii dio 



‘ossasuv. 


inalisi qua ni ita li va. 

A valutare la quantità totale delle parti componenti non vola¬ 
tili a 110° C. contenute nell' aqua minerale se ne evaporò una data 
quantità precisamente pesata tino a secchezza riscaldando il residuo 
secco per tal modo ottenuto in bagno (l'aria alla temperatura di 110° 
in lino a che il suo peso nelle diverse prove, che vennero successiva¬ 
mente eseguite, si mantenesse invariabile. La determinazione delle 
parti componenti non olire noi caso presente un rigoroso controllo al 
peso specifico ed alla somma clic risulta dalle singole determinazioni 
dei va rii principii componenti laqua minerale medesima, e ciò, perchè 
parie dell’ ossido ferroso durante revaporazione assorbe ossigeno 
dall’ atmosfera e passa allo stato d’ossido ferrico. Di più la quantità 
deir ossido ferroso, che per tal modo viene convertito in ossido 
ferrico, è variabile secondo che l’evaporazione venne più o meno 
lentamente eseguita. 

Determinatele parti componenti non volatili a III?" si sottopose 
il residuo secco ad un moderato arroventamene tale però che valesse 
a distruggere la materia organica che vi era contentila. 

Si determinò la proporzione relativa delle parti componenti fisse 
solubili nell’ aqua e quella delle parli componenti fisse in essa in¬ 
solubili bollendo coll’ aqua distillata il residuo fisso arroventato, rac¬ 
cogliendo sopra un filtro la parte che non si era disciolta ed evaporando 
a secchezza il liquore passato attraverso il filtro. Tanto il residuo 
secco insolubile come il residuo secco solubile vennero sottoposti ad 
una moderata arroventazione. 

Fu necessaria la concentrazione di una certa quantità d aqua 
minerale per determinare il cloro, che solo in piccola quantità si 
trova contenuto. Il liquor madre così ottenuto in acii ulato con acido 
nitrico, e filtrato. Si alluse nel liquido filtrato della soluzione di nitrato 
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d 5 argento in eccesso e si agevolò la riunione del precipitato così pro¬ 
dottosi mediante il riscaldamento e l’agitazione. Dopoché il precipi¬ 
tato si era completamente deposto, lo si lavò, disseccò ed arroventò. 

L’acido silicico fu determinato, in una porzione speciale d aqua, 
della quale si trattò il residuo secco coll acido cloridrico a 100° C. 
in lino a che si fosse ridotto a secchezza polverosa. Tale residuo pol¬ 
veroso. che conteneva allora l’acido silicico nella sua modilìcazione 
insolubile, venne uniformemente bagnato coll 5 acido cloridrico e 

o 

quindi trattato coll 5 aqua. Si raccolse sopra un filtro l'acido silicico 
insolubile, lo si lavò, disseccò ed arroventò. Si cimentò in seguito 
la purezza dell 5 acido silicico al canello ferruminatorio c lo si sotto¬ 
pose anche al microscopio onde verificare se iufusorii ((«al lio nell a 
1 e r r u g i n e a, A u r i e h a 1 e e a li h r e u h ergi i, etc. ) vi 
contenuti. Risultò allcrmativo il primo e negativo il secondo tentativo. 

Si provvide alla determinazione dell’ acido solforico coll’ alfon- 
dere in una porzione determinata d'aqua, die si aveva acidulala e 
riscaldata quasi a bollitura, della soluzione di cloruro di bario in fino 
a che cessasse di precipitare. Quando il precipitato fu completamente 
deposto lo si lavò, seccò ed arroventò. 

La determinazione dell acido fosforico, che in piccolissima 
quantità si trova contenulo, venne eseguita sopra una porzione speciale 
d aqua concentrata mediante revaporazione e dalla quale si era già 
allontanato I ncido silicico. Aggiunto che si ebbe al liquor madre 
concentrato tanto d’acido tartarico clic più non precipitasse coll ammo¬ 
niaca vi si alluse una certa quantità di solfato di magnesia e sale 
ammoniaco. Il precipitato venne dopo alcune ore di riposo raccolto, 
lavato con a qua ammoniacale, disseccato, arroventato e pesato come 
pirofosfato di magnesia. 

Onde provvedere alla determinazione dell' ossido ferroso si co¬ 
minciò dall’ allontanare da una data quantità d'aqna l'acido silicico e 
completare la sopra ossidazione dell'ossido ferroso coll'acido nitrico. 
Aggiunto che si ebbe al liquido tanto di cloruro di ammonio che valesse 
ad impedire la precipitazione della magnesia, vi si alluse un' eccesso 
d ammoniaca, la quale fece sì, che l’ossido ferrico precipitasse con¬ 
giuntamente alf allumina. Tale precipitato fu immediatamente raccolto, 
evitando per quanto si poteva il contatto dell' atmosfera, disciolto 
indi’ acido cloridrico e quindi bollito colla potassa onde allontanare 
I allumina. Il precipitato d'ossido ferrico fu disciolto allora di nuovo 
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nell'acido cloridrico e di nuovo precipitato col mezzo dell’ammoniaca. 
L’ossido ferrico così ottenuto fu raccolto» lavato, disseccato ed arro¬ 
ventato. Non si dimenticò di saggiare la sua purezza al cannello. 

La soluzione di potassa nella quale l'allumina si trovava disciolta 
fu neutralizzala coll’ acido cloridrico e l'allumina precipitata mediante 
il solfuro d'ammonio. 

Si precipitò la calce nel liquore ammoniacale dal (piale si aveva 
già allontanato l'acido silicico, l'ossido ferrico e l'allumina colf ossa¬ 
lato (V ammoniaca. Dopo un riposo di 24 ore si raccolse il precipi¬ 
tato, clic lavato, disseccato ed arroventato fu pesato come carbonato 
di calce. 


\ 


Il liquore che era passato attraverso il filtro allorquando si avev; 
raccolto su di esso fossaiolo di calce, conteneva ancora la magnesia 
e gli alcali. Si cominciò dall' evaporarlo a secchezza e scacciare dal 
residuo secco i sali ammoniacali mediante un moderato arroventa¬ 
mene 

Il residuo fisso così ottenuto fu trattato colf acido solforico e 
l’eccesso di quest’ ultimo volatilizzato. I solfati neutri di magnesia, 
polassa e soda vennero allora disciolti nell’ aqua e si alluse nella 
soluzione dell’ aqua di barite in fino a che non producesse più preci¬ 
pitazione. Tale precipitato, che si componeva di solfalo di barite, 
d’idrato di magnesia e barite, tenne lavalo e (putidi trattalo coll’ acido 

cloridrico diluto che disciolse gl' idrati di magnesia e barite. Si 
liberò la magnesia dalla barite mediante l'acido solforico e. fatto che 
si ebbe ammoniacale il liquore, nel quale la sola magnesia era con¬ 
tenuta, si alluse una certa quantità di fosfato di soda per cui la mag¬ 
nesia andò lentamente precipitandosi allo stato di fosfato basico di 
magnesia e d ammoniaca. Fu dopo 12 ore die tale precipitato venne 
raccolto, lavato con aqua ammoniacale, disseccato, arroventato e 
pesato come pirofosfato di magnesia. 

Il liquore che aveva attraversato il filtro allorquando si era 
raccolto sopra di esso il precipitato, nel quale si trovava l’idrato di 
magnesia, conteneva ancora gli alcali e l'eccesso di barite. Allonta¬ 
nata che si ebbe la barite Con una corrente d’acido carbonico, si eva¬ 
poro il liquore, (die più non conteneva clic i carbonati di potassa e 
soda, lino a secchezza e si sottopose il residuo secco all arroventa- 
meuto. Si disciolse il residuo secco arroventato in poca aqua e lo si 
f atto con tanto d acido cloridrico che valesse aconvcrlire i carbonati 
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alcalini in cloruri. Si alluse nella soluzione dei cloruri neutri di 
potassio e sodio del bicloruro di platino in eccesso, si evaporò la 
iniseella a moderatissima temperie lino quasi a secchezza e vi si 
aggiunse dell' alcool. Si ottenne per tal modo un precipitato die 
raccolto sopra un filtro pesato, lavato coll alcool c disseccato a 
100° C. fu pesato come bicloruro di platino c potassio. 

Si determini) la soda evaporando a secchezza il liquore alcoolico 
dal quale si era precipitato il cloniro di potassio e decomponendo il 
residuo secco col mezzo del calore e dell acido ossalico. L aqua colla 
quale si trattò ripetutamente un tale residuo disciolse il cloruro di 
sodio, die convertito coll' acido solforico in solfato, venne evaporalo 
a secchezza c quindi arroventato. 

La valutazione dell ammoniaca venne intrapressa sopra una por¬ 
zione particolare di residuo (isso seccato a I 10° seguendo il metodo 
di Warentrapp e Wili. 

La materia organica fu determinata in una porzi one speciale 
d'aqua il cui residuo seccato a 110° e pesato venne moderatamente 
arroventato in modo però che la materia organica restasse distrutta. 
La perdita per tal modo avvenuta indicò la quantità della materia 
organica congiuntamente a quella del solfato arnmonico. Ku sottra¬ 
endo dal totale della perdila la quantità di solfalo arnmonico contenutovi 
che si conobbe, per differenza, la quantità della materia organica. 

Onde valutare quanto d'acido carbonico fosse contenuto nelTaqua 
felsinea si trattò un determinato volume di essa con un miscuglio 
di cloruro di bario ed ammoniaca priva d'acido carbonico. Il prec fi¬ 
lato venne, dopo il riposo di alcuni giorni, lavato in lino a che l'aqua 
dei lavacri più non inalbasse col cloruro d argento. L'acido cloridrico 
dilato, col quale si trattò allora tale precipitato, disciolse la barile 
minbinata all'acido carbonico e quella combinata all’ acido fosforico. 
Dalla soluzione idroclorica filtrata si precipitò la barite coir acido 
solforico, si raccolse il precipitato, lo si lavò, disseccò ed arrovento. 
Dalla quantità di solfato di barite si calcolò quella della barite totale 
e dedotta che si ebbe da quest'ultima quella porzione di essa clic 
apparteneva all 1 acido fosforico, si calcolò dal residuo ancor rima¬ 
nente la quantità d 1 acido carbonico contenuto nell' aqua minerale. 
Il metodo sopra descritto, sebbene non sia il più rigoroso, venne ciò 
non pertanto nel caso noslro preferito in riguardo alla debole pro¬ 
porzione in cui l'acido carbonico si trova contenuto. Mediante la 
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sottrazione dell* acido carbonico combinalo all' ossido ferroso f come 
carbonato semplice) dalla quantità totale dell’ acido carbonico con¬ 
tenuto nell a(jua felsinea si ottenne la quantità dell 7 acido carbonico 
libero e semi combinato. 

Onde determinare i gas assorbiti noli 7 aqua e che si sviluppano 
mediante la bollitura della medesima si riempì d ? a<jua minerale un 
pallone di capacità conosciuta, vi si congiunse un tubo adduttore riem¬ 
piuto aneli 1 esso d’aqua minerale. L'estremità del tubo adduttore 
riusciva in un bagno d’aqua calda al disotto di un cilindro pieno aneli’ 
esso d aqua riscaldata. Il gas sviluppatosi mediante il riscaldamento 
e la bollitura dell aqua fu trasportato sopra il mercurio e misurato. 

Onde determinare poi la natura dei gas assorbiti nell 1 aqua fel¬ 
sinea s introdusse in una porzione determinata del gas ottenuto una 
palla di potassa e la vi si lasciò in fino a che il volume gasoso più non 

diminuisse. La diminuzione avvenuta indicò la quantità dell’acido 
carbonico conten 11 lo. 

Per accertarsi die il miscuglio gasoso non conteneva ossigeno 
s introdusse una palla di fosforo. Nè avendo questa nello spazio di 
ore per nulla modificato il volume del gas si potè conchiudere che 
ossigeno non vi era contenuto. 

Allorché si discese con un fuscello acceso nel residuo casoso lo 

n 

si vide prontamente estinguersi, il che indicò la presenza del nitrogeno. 


Fonte felsinea. 


Temperatura : 10° 0. 


Peso specifico: 


1-001(56 a 17" C. 


Una bottiglia che a 17" C. conteneva 304*323 grammi di aqua 
distillata contenne alla medesima temperatura 394*030 grammi d a<jua 
della fonte felsinea. 

Dati analitici. 

I ) f. c r m i n a z i o no delle parti e o in p o n e nt i non v o latiti a 110° C. 

3150 648 grammi d’aqua diedero . . . 3*3244 di residuo non vola¬ 


tile a 110" C. 


In 10.000 parti d'aqua: 

l'arli componenti non volatili a Ilo» C. 


16*81» i 20. 
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1) e ter m i n a z ione delle p a r t i e o ni p o n e n t i (isso d o p o u n 

mo d e r a t o a r r o v e n t a in e n lo. 

3 1 59*648 grammi iPaqua diedero . . . 5*2230 di residuo fisso. 

In 10.000 parti d'aqua: 

Parti componenti fisse ==» 16*53043. 

O e t e r m i n a z i o ne dell e }) a r t i e o m pò n e n I i solubili nell a q u a. 

5*2230 grammi di residuo fisso diedero 4*8350 di residuo solubile 


In 10.000 parti d’aqua: 

Parti componenti fisse solubili uelTaqua 


nelP aqua. 


15*30270. 


H e t e r m i n a z i o n e d elle p a r t i e o m p o n enti f i s s e i n solubili 

n e 11’ a q u a. 

5*2230 grammi di residuo fisso diedero 0*3970 di residuo insolubile 


In 10.000 parti d’aqua: 


nell' aqua. 


Parti componenti fisse insolubili nell aqua = 1*25747. 




La quantità delle singole parti componenti Taqua felsinea venne 
calcolata dalla media degli sperimenti. 

1) e t e r ni inazione del e I n r o. 


a) 

8159-048 

grammi 

d'aqua 

(lieti ero 

. 0-0242 

Ag Ci 

b) 

3159048 

» 

Y) 

*5 

. 0-0235 

yy 

<± 

3150-048 

9J 

yy 

55 

. 0•0250 

yy 


9478-944 

grammi 

d’aqua 

diedero 

. 0-0727 

Ag CI 


In 10.000 parti d’aqua: 

CI = 0*01897. 

De terminazione dell’acido sol l o ri co. 


V 


• • • 


♦ • • 


a) 304•956 grammi d’aqua diedero. 

b) 304-050 

r) 304-OSO „ . . 

1184-808 grammi d'aqua diedero . . 


• • • • * 


1-OiGO 
I *0130 
I. • 0025 
3-0415 


BaO.SO 


» 


M 


BaO.SO 


In 10.000 parti d'aqua : 

8*77307. 


3 

Determinazione dell’ acido fosforico. 

a) 31;>9*648 grammi d’aqua diedero. 0*0066 

b) 3159-648 » „ „ . . 0*0072 

6319*296 grammi d’aqua diedero 


2MffO,PO* 


iì 


0 0138 2MgO,PO 


la 10.000 parti d’aqua: 

l’Or. = 0*01 I1S. 
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0 e t o r in i n z i o n e (I e I T acido silicio o. 


a) 1579-824 grammi 

d’aqua 

diedero . 

0•0890 

SiO. 

b) 3159-648 „ 

11 

11 . . ♦ t 

0 1927 

#9 

il 

<-.) 3139 -648 ,, 

il 

w . 

0-1980 

11 

7899*120 grammi 

d’aqua 

diedero. 

0*4797 

SiO, 


In 10.000 parti d'aqua : 

SiO., = 0 00728. 

0 e l e r in i n a /, i o n o dell ossido ferroso. 

fi) 1579-824 granimi d'aqua diedero.0 , l!)!)!$ 

h) 3159*648 „ 

c) 3159 • «48 „ 


Fe.0, 


V 

11 


7 } 

19 


.0*4011) 

. 0*40 68 

7809*120 grammi d’aqua diedero.j.007!» 

In 10.000 parti d'aqua : 

FeO == M4676. 

Determinazione dell" allumi n a. 

a) 1679*824 grammi d’aqua diedero. 0’0l92 

b) 3169*648 „ 

c) 3169*648 .. 


V 

19 


Fe.,0 


* o 

/W • ► 


ALO 


o 


11 

il 


7899*120 grammi d’aqua diedero . . . 

la 10.000 parli d’aqua: 

AI*O s = 0-11G09. 

Determinazione dell a cale e. 


0-0373 

0-0330 

0-0017 


9* 


19 


ALO. 

/v ’ U 


11 


19 


11 

11 


y> 

ii 


• • • • 


• •••••• 


a) 1570-824 {'ramini d’aqua diedero. . 
bj 3150-648 
r) 3159-048 

7809-120 grammi d’aqua diedero 

In 10.000 parli d’aqua 

CaO = 3-50777. 


• • 


• • • 


0•9800 
I-9770 
I-9849 
4-9479 


CaO,CO 


o 


11 




CaO.CO 


11 

11 


11 

19 


11 

11 


• • 


• • • • f 


Dole- ni i ii a /, i o a c dell a m a g n e s i a. 

a) 579-824 grammi d'aqua diedero 

b) 3159-648 

v) 3159-648 

7899-120 grammi d'aqua diedero.. 

In 10.000 parli d'aqua: 

MgO = 1-31503. 

D e t e fini nazione della poi a ss a. 

a) 3159-648 grammi d'aqua diedero.0-1234 

h) 3159.648 „ „ „ . 0-1211 


0-6632 2MgO.PO. 
- 270 
I -1190 
2•9092 


19 


11 


2MgO,PO r , 


KCI.IMCL 

IW 


6319*296 grammi d’aqua diedero. 0*2446 

In 11).000 parti d’aqua: 

KO = 0*07476. 


li 


KCM'lCi 


«A 
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D e terni inazi one della soda. 

a) 3169*648 grammi d’aqua diedero.0*0993 Na()SO s 

h) 3169*6 48 „ „ . 0*0964 

6319*216 grammi d'aqua diedero.0*1967 Na(),80 ;{ 

I n 10.000 p arti d a q u a : 

Na =0*01147 
NaO = 0*12368. 

D e t e rmin aziono dell’ a in in o n i a e a. 

a ) 3169*648 grammi d'aqua diedero. 0*0980 IH. 

b) 3 169* 648 tt „ „ . 0*0920 

6319*396 grammi d'aqua diedero ! ! . . . ! ! 0*1900 FT 

Tu 10.000 p a rt i d a q u a : 

Nll 4 0 = 0*07903. 

Ilei, e r m inazione della m a ( e r i a o r g a ri i e a. 

3*o244 grammi di residuo lis.so seccato a I 10 ° C. perdettero del 
loro peso mediante un moderato arroventamento . . . 0*1014. 

In 10.000 parti 

Perdita totale. 0*32092 

», del solfalo d ammoniaca .... 0*20102 
„ della materia organica .... 0*11990. 

Parti rumponenti gasose. 

n ) ti as assorbito noli* aqua, elio si sviluppo mediante la 

bollitura nel vuoi 0 . 

51 . «M«ra : 21 * 5° O. 

Pressione: 752*5 Miti. 

Volume dell’aqua bollita . ... =1143C.C. a 22 ° C. 

Volume del gas totale umido in 
1143 C. C. d'aqua.= 54 - I C.C. a 20 - 5 ® C. 

a 0° e 700 Min. n 10° C. 

Volume dell’ aqua bollita.' 1140 C. C 

Volume del gas totale socco in I 140 C.C. 

d’aqua. 48*4 50*2 „ 

Volume del gas totale secco in 1000 C. C. 

d’aqua a 10° C. 42*4 44*0 „ 

1 omposizione del gas. 

Temperatura : 20 ° C. 

Pressione: 750 Min. 

Gas umido adoperato. =17-8 C.C. a 22 ° C. 
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Dopo l’assorbimento del CO a 
Temperatura: 2t° C. 

Pressione: 766*0 Min. 

Gas = 4*9 C.C. a 22° C. 

Per cui 1 : 

i 

Gas analizzato. 

Gas dopo rassorbimento del C0 3 . . . 

Perciò contiene il gas in 100° volumi: 

Nitrogeno. 

Acido carbonico .... *. 


a 0° C. o 7(Ì0 Min. 



yy 


20*21 C. C. 
70*29 „ 

100 * 00 c. < 


b. Volume totale il e 11 ' acido carbonico. 

n) 404*6 C. C. d’aqua diedero.0*2871 

b) 404*6 „ „ „ „ 0*2793 

c) 404*6 „ „ „ „ 0* 2903 

1213*8 C. C. d’aqua diedero ..0*8;>(>9 

I n 10.000 parti d a q u a : 

00*= 1*42486. 

Iu peno 

in 10.000 parti 

Acido carbonico totale . . 1*42488* 

Acido carbonico congiunto 

al FeO. 0*40667 

In Volume 

Acido carbonico libero © oT io.ooo~7«rti 

semi combinato . . . 1*01828 = 610*8 

Acido carbonico trovato mediante la 

bolli tura. = 300*6 

"210^3 


BaO,SO r> 


» 


il 


UuO.SO, 

O 



in 1000 parli 

51 • 08 


30 • OS 
21*03 


IlirA pitola/joiio «lei tin ti min litici. 

A . Parti componenti fisse. 

In 10.000 parti d'aqiia. 

Quantità totale delle parti componenti non volatili a 

110® C.16*86120 

Quantità totale delle parti componenti fisse dopo un mo¬ 
deralo arroventamento. 16*66017 

Delle parti componenti fisse erano: 

Solubili nell" anua. 16*30270) 

1 } 16*66017 

Insolubili nell 1 aqua. 1*26747) 
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Acido solforico 
Acido fosforico 
Acido silicico 
< òssido ferroso 
A11 n m i n a . . 

Calce . . . 
Magnesia . . 


I • « i 


• • • 


• • 


Sodio 

Soda 


• ♦ 


01897 
77307 
Olili) 
60728 
14678 
11609 
1Ì0777 
31603 
07476 
01147 
12368 


Ammoniaca . . 0*07905 

Materia organica.0*11990 


Somma 15*90497 


15*90497. 


Acido carbonico combinato alP ossido ferroso 
come carbonato semplice 


9 9 9 


0-40667 


Somma = 16-31164. 


li. Parti componenti volatili (gaseiformi). 

1000 centimetri cubici «l'aqua (=1 litro) contengono : 

Gas assorbiti che si s v i I up|>arono medi ante Peb o 1- 


1 izio ne nel vuoto: 


In conti metri cubici 


IMMUNI 

Acido c 


arbonico.30*05 

Volume totale dei gas : 

In centimetri cubici.42* 45 

1000 parti d’aqua contengono in peso : 

Acido carbonico libero e semi congiunto . . . 


n 0° © 760 Min. 

■ iTio'’ c. 

12-40 

12-86 

30 • 06 

31-16 

42-46 j| 

43 • 90 


0*10183 


Ossia : 


1000 ccnlimetri cubici d atpia litro) contengono : 

In ocnlimotri cubie > 


Acido carbonico 


• • • 


• * 


» • » 


a 0° c 760 Min 

51*08 


a IO" C. 

52 * 97 


Composizione <1HP a qua della fonte felsinea. 


Dai dati analitici ottenuti si calcolano lo combinazioni dei prin 
cipu che costituiscono Paqua della fonte felsinea come segue : 


• * » 






1 ^ i *i'- 
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CI o r u r o s o (I i c o : 
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0*01897 parli «li cloro neutralizzano 0*01147 parti di 

sodio c somministrano «li cloruro sodico.0*03044. 

Detratte dal sodio totale 0* 10323 le 0*01147 parti di esso 
el»e stanno combinate al cloro nel cloruro sodico sopra¬ 
vanzano ancora 0*00176 parti di sodio corrispondenti 
a 0 * 12368 parti di soda da combinarsi all acido solforico. 

Solfato sodico: 

0* 12368 parti di soda neutralizzano 0* 16038 parti d'acido 
solforico c danno di solfato sodico 


* • • 


• • 


0*28326. 


Solfato potassico: 

0*07473 parli di potassa richiedono 0*06333 parti 

d’acido solforico e somministrano di solfato potassico 0* 13810. 

Solfato a m m o n i c o : 

0*07008 parti d ossido ammonico neutralizzano 0* 12197 

parli d’acido solforico per formare di solfato ammonico 0*20102. 

So 1 faIo magnesico : 

1*31803 parti di magnesia domandano 2*63006 parti 

d’acido solforico c somministrano di solfato magnesico 3*94809. 

Solfato calcico: 

3*80777 parti di calce saturano 8*01108 parti d’acido 

solforico e danno di solfato calcico. 8*81898. 

F o s fa I o alluminico: 

0*011 18 parti d’acido fosforico si combinano a 0*00812 

d'allumina per formare di fosfato alluminico .... 0*01927. 

Dedotte dall’ allumina totale 0* 11609 le 0*00812 parti 
di essa che stanno combinate all’ acido fosforico riman¬ 
gono ancora 0* 10797 parti d’allumina da combinarsi 
all’ acido solforico. 

Solfato alluminico: 

0* 10797 parti d’allumina neutralizzano 0*28207 parti 

d’acido solforico e danno di solfato alluminico . . . 0*36004. 


Solfato ferroso: 

0*83496 parti d’acido solforico neutralizzano 0*48146 
parti d’ossido ferroso c «lamio di solfato ferroso 


• • 


t-01042. 
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In 10.000 parti <I';h|uu. 

Dedotto dall' ossido ferroso totale 1*14676 lo 0*48146 
parti di esso che stanno combinate all' acido solforico 
restano ancora 0*6663 parti d'ossido ferroso da com¬ 
binarsi all’ acido carbonico. 

Carbonato ferroso: 

0*66630 parti d’ossido ferroso si combinano con 0* 40667 

parti d’acido carbonico per formare di carbonato ferroso I *07187. 


Controllo dall’ nonio solforico 


Àcido solforico 

totale . 

m \ 0 0 0 0 • 

Acido solforico 

della soda .... 

. . . 0-15058 

M 55 

„ potassa . . . 

. . . 0-00335 

55 

„ ammoniaca . . 

. . . 0*12197 

55 55 

„ magnesia . . 

. . . 2-03000 

59 55 

„ calce .... 

. . . 5-01108 

55 59 

„ allumina . . . 

. . . 0-25207 

♦9 59 

„ ossido ferroso 

. . . 0-53400 


In 10.000 parti d'ncpin. 

. 8*77303. 


8*77307. 


Composizione deiraqua della fonte felsinea. 


yl. Parti componenti non volatili. 


Cloruro sodico 
Sol lato sodico . 




Solfato ammollici) 
Solfato magnesi co 

O 

Solfato calcico 
Fosfato alluminico 
Solfato alluminico 
Solfato ferroso 
Carbonato ferroso 
Acido silicico . . 
Materia organica . 


In 10.000 parti d'nquH. 

0-03044 
0-28320 
0-13810 


0•20I02 
3-04500 
8-51805 
0-01027 
0-30004 
1-01042 
1-07187 
0-00728 
0-I1000 


Somma 10-31104 


Sifv.li. il. mallieiii.-iiiiUiw. CI. XXI. lìti. II. III! 
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il. Parti eomponenti volatili 


(ga s c i fo rii» i). 


1000 centimetri cubici (Paqua contengono: 


Gas assorbiti che si sviluppano 
mediante l’ebollizione nel vuoto. 

Nitrogeno. 

Acido carbonico. 

Volume totale dei gas: 

In centimetri cubici. 


Il ) 01*11 lini 1 * 1 . 1 'ì cullici . 

i 0 " »* 7 G 0 Min . 

a 10 ° C \ 

12-40 

12-85 

40-08 

31-15 

. 42-45 

43 • 1)0 


looo parti (faiiiia contengono in peso : 

Acido carbonico libero e semi congiunto . 


. 0-10183 


Ossia : 


looo centimetri cubici (fargia ( = 1 litro) contengono: 


In rciitim«‘tri cullici 


Acido carbonico 


il 0» fi 7C0 ivi ni. 

51-08 


;» io» c. 

52-97 


Prospetto rappresentante la composizione dell’aqua felsinea nei pesi 

metrico, medicinale austriaco e sottile veneto. 


jf Parti componenti non volatili. 

In 1000 parti 
ossia 

in uri litro 

In 57(50grani 
ossia 

in ima libimi 
mollici nuli* 
austriaca 

In una libbra 
sotti lo 
veneta 

parti 

grani austriaci 1 

Cloruro sodico. 

0-0030 

0-0196 

0-0139 1 

Solfato sodico. 

0-0283 

0-1631 

0-1162 

„ potassico. 

0-0138 

0•0795 

0-0566 

„ ammonico. 

0•0201 

0-1212 

0-0862 

: „ magnesico. 

0-3945 

2-2723 

1-6186 

„ calcico. 

0*8519 

4-9069 

3-4954 

„ alluminico. 

0•0019 

0-0109 

0-0074 

Fosfato „ . 

0*0360 

0-2073 

0-1477 

Solfato ferroso. 

0*1016 

0•5852 

0-4169 

Carbonato ferroso. 

0•1072 

0-6175 

0-4338 

Acido sicilico . 

0-0607 | 

0-3496 

0-2490 

Materia organica . 

0-0120 

0-0685 

0-0488 

Somma . 

1•6310 

9-4016 

6-6905 
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Onde poter constatare nell 1 aqua felsinea la presenza di quei 
principiò clic potessero in piccolissima quantità esservi contornili si 
sottopose alr analisi il deposito ocraceo, che quella (onte abbandona. 

li per poter intraprendere su grandi proporzioni 1 analisi quanti¬ 
tativa di tali principii si cominciò dal determinare accuratamente la 
quantità d’ossido ferroso contenuto in una piccola porzione di quel 
deposito. Ciò fatto, fu mediante il calcolo, che si interi quanto d ossido 
ferroso fosse contenuto nella quantità totale dell 1 ocra sottoposta 
all 1 analisi. Dalla quantità poi dell' ossido ferroso si calcolò quella 
dell 1 aqua a cui il deposito analizzato si riferiva. 

A. Analisi della parto solubile. 

Fu col mezzo di una corrente di gas acido solforoso che si ridusse 
l’ossido ferrico ad ossido ferroso e I acido arsenico ad acido arsenioso. 
Allontanato in seguito mediante un moderato riscaldamento l'acido sol¬ 
foroso, di cui il liquore si trovava saturato, si fece passare per varie 
ore attraverso il liquore stesso riscaldato una corrente di gas acido 
solfidrico, clic pur esso venne quindi alla sua volta allontanato, tale 
trattamento die origine ad un precipitato, che si raccolse su di un 
filtro, si lavò e quindi digerì con una soluzione di potassa e solfino 

di potassio, che ranneri ed in parte lo disciolse. 

La seduzione alcalina passala allora attraverso il filtro fu neutra¬ 
lizzata coir acido cloridrico, il clic diede origine ad un precipitato, 
(die si ossidò colf acido nitrico. Dopo che si ebbe evaporata la solu¬ 
zione nitrica a secchezza so ne fuse il residuo con un’eccesso di soda 

caustica e si trattò la massa fusa con aqua ed alcool e, mm avendo 

per tal modo ottenuta precipitazione, si dedusse elio antimonio non vi 
era contenuto. 

La massa alcalina disciolta nella miseella d’aqua e d’alcool fu 
neutralizzata coir acido cloridrico, per il (die si manifestò un piccolo 
precipitato bianco, clic trattalo con una corrente di gas acido idro- 
solforico si fece giallo scuro. Tale precipitato, nel quale doveva 
contenersi l'arsenico e lo stagno fu trasportato entro a navicella di 
vetro che s'introdusse in un tubo di vetro congiurilo dall 1 una parte 
con un apparato dal quale si sviluppava del gas idrogeno solforato 
mentre che l’altra curvata ad angolo retto, pescava nell ammoniaca 
di luta. 11 liquido ammoniacale era contenuto in due piccoli matracci 
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congiunti fra di loro in modo da costituire un piccolo sistema di 
Woulf ed arrestare completamente i prodotti volatili, che si sareb¬ 
bero sviluppati allorquando si avrebbe falla passare la corrente di 
gas acido solfidrico e riscaldata la navicella contenuta entro il tubo. 
Il solfuro d'arsenico e lo zolfo vennero così 



fizati e tras¬ 
portati entro al liquido ammoniacale e non essendo rimasto resi¬ 
duo alcuno entro la navicella, si conchiuse che stagno non vi era 
contenuto. 

Si trattò il liquido ammoniacale contenente il solfuro d’arsenico 
e lo zolfo con acido cloridrico e clorato di potassa a moderata tem¬ 
perie in fino a che tutto il solfuro d’arsenico ne fosse ossidato. Allon¬ 
tanato lo zolfo e reso di nuovo ammoniacale il liquore passato attra¬ 
verso il filtro vi s'infuse una soluzione di solfato di magnesia contenente 
tanto di cloruro d’ammonio che più non precipitasse coll’ ammoniaca. 
Il precipitato così prodottosi fu, dopo un riposo di 12 oro, raccolto 
sopra un filtro pesato, lavato, seccato a 100° c quindi pesato come 
arseniato di magnesia e d’ammoniaca. Una parte di tal precipitato 
fusa con un miscuglio di soda c cianuro di potassio entro a tubo di 
vetro chiuso all un dei capi e soffialo in bolla lasciò sublimare 
dell’arsenico nn*fallico, che in annoilo splendente si depose al disopra 
del punto riscaldato. Tagliato il tubo e volatilizzatone il metallo a 
contatto dell’aria diffuse l’odore agliaceo che lo caratterizza. 

Il residuo nero insolubile nel liquor di potassa e solfuro di potas¬ 
sio, che era rimasto sul filtro fu ossidato coll’acido nitrico e dopo 
avervi aggiunto alquanto d’acido solforico seccato a 1(10°. Il residuo 
secco fu trattato colf aqua e filtrato onde separare la parte solubile 
dall’ insolubile. 

Il liquor filtrato diede colla potassa un precipitato azzurro d ossido 
rameico idrato, che bollito, lavato, seccato ed arroventato fu pesato 
come ossido rameico. Una porzione di esso mescolata colla soda c 
cimentata al eanello sul carbone venne ridotta allo stato metallico. 

La parte insolubile rimasta sul filtro e che poteva contenere i 
solfati piomhico, baritico e strontico fu bollita con una soluzione di 

carbonato di soda ed il residuo rimasto ancor insolubile disciolto 

nell’acido nitrico. Allorché si aggiunse ad una tale soluzione alquanto 
d’aqua idrovsolforala comparvero alcuni fiocchetti rosso bruni, che 
raccolti sopra un filtro piccolissimo e trattati al cannello col carbo¬ 
nato di soda sul carbone diedero origine ad una piccolissima palla 
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metallica di piombo appena visibile ad occhio nudo, ma distintamente 
riconoscibile dall 1 occhio armato di lente. 

Della parte solubile elio era passata attraverso il filtro allorché 
si aveva raccolto sopra di esso il solfuro di piombo si fecero due parti. 
L/una, evaporata a secco e quindi bagnata con alquanto d'alcool, fu 
fatta ardere per riconoscere la strontiana, ma non essendosi la 
fiamma colorata in rosso si dovette conchiudcro clic strontiana non 
vi era contenuta e l'altra, non essendosi intorbidata per raggiunta 
dell’acido solforico indicò l'assenza della barite. 

Il liquido passato attraverso il filtro, allorquando si era raccolto 
sopra di esso il precipitato che si era lin dapprincipio ottenuto colla 
corrente d’idrogeno solforato, fu ossidato coll’ acido nitrico e, dopo 
averlo quasi completamente saturato col carbonato di potassa, trat¬ 
tato col carbonato di barite. Si ebbe così un precipitato contenente 
l’ossido ferrico, l’allumina e l'acido fosforico, ma che non venne più 
oltre analizzato essendo che queste tre sostanze eran già state deter¬ 
minate nelf aqua minerale medesima. Si filtrò e si precipitò dal liquido 
nitrato, la barite colf acido solforico. Si trattò il liquido, clic si era 
nuovamente filtrato, col solfuro d'ammonio distogliendo quindi il 

osi ottenuto nell' acido cloridrico. Allorché si trattò la 
soluzione idroclorica eolia potassa, si ottenne un precipitato, che rac¬ 
colto, lavato, seccato ed arroventato fu pesato come ossido mangano- 

somangniùeo e per ultimo saggiato al cannello colla soda e col sale 
di fosforo. 

Si lece passare attraverso il liquido alcalino filtrato una corrente 
di gas idrogeno solforato per il che si ebbe un precipitato di color 
bianco sporco, che si disciolse nell' acido cloridrico concentrato c 
di nuovo si precipitò col carbonato di soda. Questo precipitato venne 
raccolto, lavato, seccato, arroventato e pesato come ossido zinchico. 
Non si trascurò di saggiarlo al cannello col carbonato di soda e 
colla soluzione di cobalto. 

li. P arte insolubile. 

Digerita l’ocra colf aqua e coll’acido cloridrico una parto ne era 
rimasta insolubile. Tal parte insolubile fu fatta bollire con una solu¬ 
zione di soda in lino a che tutto l'acido silicico contenutovi ne fosse 
disciolto. Il residuo insolubile, che ancor rimaneva, venne disseccato, 
polverizzato e trasportato in crogiuolo di platino, ove, dopo averlo 
uniformemente bagnato coll’ acido solforico concentrato lo si 
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ricoperse con un vetro d'orologio, la cui convessa superficie era spal¬ 
mala di cera e portava impressi alcuni caratteri disegnati con una 
punta di loglio. Avendo dopo un" ora di moderatissimo riscaldamento 
allontanata dal vetro la cera si osservò che a superficie ne era legger¬ 
mente corrosa ed indicava così la presenza di traccio di fluoro. 

Dopo ciò si volatilizzò l’acido solforico in eccesso adoperato, si 
fuse il residuo insolubile con una mescolanza di carbonato di potassa 
e soda e si bollì la massa fusa colf aqua in cui essa completamente 
si disciolse, dimostrando così di nuovo che barite e stronfiami non 


vi erano contenute. 


Dati analitici. 


I ) e t e r in i n a z i o n e del 1’ o s s i d o I o r r o s o e o n (. e n u to i n u n si p i c e o I 


n 


quanti tu d’ocra: 


Ke«0 


o ' * \ 


a) 0*15000 grammi d’ocra diedero. 0 2Ì95 

b) 0*4565 n „ „ ..♦♦■0*1220 _ » 

0*4515 Fc 2 0 3 


0*9505 grammi d’ocra diedero. 

In 0*9565 d’ocra*. 


FeO 


0 * 40635. 


Dot e r in i n a z ione dell’ o s s i d o f c proso c o n t e n ii t o n c Ila quantità 

(. o t a I e do c r a so 11 o p o s t a a 11' a n a 1 i s i. 

Come 0*9505 grammi d’ocra contenevano 0*40635 grammi 
d'ossido ferroso così 101 *033 grammi d’ocra (quantità totale) dove¬ 
vano contenere 42* 1)2280 grammi d ossido terroso. 

In 101*033 d’ocra : 

= 42*92280. 



Determinazione della quantità d aqua felsinea a cui I ossido 
■ * f e r r o s o s i r i f c r i s c e. 

Come 0*900584 grammi d’ ossido ferroso (corrispondenti ai 
I * 0075grammi d’ossido ferrico che direttamente si ottenne)si riferi¬ 
vano a 7899*120 grammi d’aqua felsinea così 42*9228 grammi 
d’ossido ferroso dovevano necessariamente riferirsi a 374286 grammi 
d’aqua felsinea. 

Aqua = 374286*0. 

D e t e r ni inazione «1 e 11' a c i d o a r seni c o : 

374286 grammi d’aqua diedero . . 0*0069 2 Mg0,NII 4 0,As0 r> JI0. 

I n 10.006 p a r t i d a q u a : 

AsO* = 0*000112. 
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Determinazione doli' ossido man manoso: 
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374286 grammi d’atjiia diedero 




o • oro» 


MnO.Mn.,0, 


In 10.000 parti cl'acjuu: 

MnO = 0-001278. 


Dot, e r m i na z ione dell’ ossido z i nch i e o : 


374286 grammi d'aqua diedero . . 0-01330 

I n 10.000 p a r t i d'a q u a : 

ZnO = 0*000361. 

Doler m i n a z i o n c doli* ossido r a ni e i e « : 

374286 grammi d’aqua diedero . . 0-032 

I n 10.000 p a r t, i d 1 a q u a : 


ZnO. 


Cn() 


CuO 


0-000833. 


€ « in li i n a z i o n i. 

Dai dati analitici ottenutisi calcolano Io combinazioni come segue : 

A rs eniato ferr i co. in to.ooo pani avpia. 

0*000112 parti d’acido arsenico si combinano con 
0*000078 parti d ossido ferrico e formano di arsc- 
niato ferrico.0-ODO 190. 

Solfato mangano so. 

0-001278 parti d’ossido manganoso si combinano con 
0*000809 d’acido solforico e danno di solfato man¬ 
ganoso .•. 0*002087. 

Solfato zinchi co. 

•000361 parti d’ossido zinchico richiedono 0*000336 

d’acido solforico e somministrano di solfato zinchico 0*000717. 
So Ifato rameico. 


0-000833 



d’ossido rameico si combinano a 


0*000861 parti d’acido solforico a danno di solfato 


rameico 


• « • 


* • 


• • 


• • • 


• • 


. 0-001710. 


IlicnpitolazioiM* dell' analisi dell’ ocra. 


• : • M 


* • • 


• • 


« • 


In 10.000 olirti d swjuu 

traccio 


Fluoruro calcico . . 

Arseniato ferrico. 0 000190 
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Solfato manganoso 
Solfato zinduco . 
Solfato rameico . 
Solfato piombico . 


In 10.000 parli (l'aqua. 





. 0-002087 
. 0 000717 
. 0-001716 

. traccio . 


Prospetto generale rappresentante la composizione dell’ aqua felsinea. 

A. P a r t i e o m ponenti non volatili. 


Fluoruro calcico. 

Cloruro sodico. 

Solfato sodico. 

Solcato potassico . . . . 

Solfato ammouico . . . . 

Solfato magncsico . . . . 

Solfato calcico. 

Solfato ferroso. 

Carbonato ferroso . . . . 

Arseli iato ferrico . . . 

Solfato manganoso . . . 

Solfato alluminico . . . . 

Fosfato alluminico . , . . 

Solfato zincbico. 

Solfato rameico. 

Solfato piombico . . . . 

Acido silicico. 

Ma ter ia organica .... 

o 


traccio 

0-03044 

0-28326 

0-13810 

0*21396 
3*94609 
8*61896 
1*01642 
1*07187 
0*00019 
0-00209 
0*36004 
0*01927 
0*00072 
0*00172 



>rac v . u 

. . . 0*60728 

. . 0 -11990 

Somma 16*32930 


II. Parti componenti volatili (gaseiformi). 

Inno centimetri cullici li'ariii!) ciiiiLciicoiio : 


Gas assorbiti clic si sviluppano 
mediante l'ebollizione nel vuoto 


In PPnlimi'trì rullici 


Volume totale dei gas : 

In centimetri cubici.42*1I> 

Acido carbonico libero c senni congiunto . 

o • • • 


:i 0° c ilio IVI ni. 

il IO" c. 


12 • 88 

30*08 

31-18 


43 • 90 

. . — 0 

* 10183 
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s.sia : 


tono parli d’aijua ( 


1 litro) contengono in poso : 

In onitiiDOlri cullici 


vv 


Acido carbonico. 


a 00 «• 760 Min. a in* C. 

li 1 - 08 KMI7. 


Della presenza di alcuni metalli e specialmente deir arsenico nelle 

aque minera i. 

Fu Paracelso il p. •imo, che parlando del bagno di Gastein nella 
parte settima dei suoi libri e scritti, ci fece conoscere come 
queir aqua contenesse arsenico ed antimonio. 

Dopo lui Leonardo di Thurucissern, parlando del medesimo 
bagno dice: „CTò un paese montuoso dietro Salisburgo, elicsi 
,,chiama Gastein e Rauris unitamente alle valli ; nel primo menzionato 
„luogo ha la sua origine un bagno termale che proviene dal terzo 
„strato della terra. Quest’ aqua e buona e salutare, essa contiene 
^antimonio il, marcasi la I, oro 2, zolfo I, salnitro 2, calcare, aqua 
.,151 parli *).“ 

Ne può rimaner dubbio alcuno sopra la verità delle suddette indi¬ 
cazioni in colui, elio più davvicino ad esaminar si faccia il metodo 
analitico seguito da que’ due alchimisti ~). 

Ai (empi nostri fu il primo Bcrzclius 3 ) a constatare la pre¬ 
senza di traccio d’ossido tli rame, di stagno e d'arsenico nelle sor¬ 
genti di S aids c h ii t z. — T r i p p i e r h ) trovò l'arsenico nel le sor¬ 
genti di llamman-Berda e Hamman-Koutin in Algeria. - Un miei* : ’) 
rinvenne traccie d'arsenico nell 1 olivina ili una pietra meteorica 
della Siberia (di Pallas) ed in quella d’Àtakama, non però nell’olivina 
terrestre. — Will ,; ) riconobbe la presenza dell 1 arsenico, del rame, 
del piombo, dello stagno e dell 1 antimonio nelle sorgenti minerali di 


•» i * n*| i 


1 ) Es litigi <.»in Jlochgabirg I» ini or Salzburg, dns (ìnslcin unii llauris sanimi don 

ganannl wird;da imiainarsi(ìasag 1 tan aia warmasBad 8ai iumiU rspriing hot, so kommt 
<*s voli doni drittan Gnu! das Erdraichs. Diasas ist (*in hailsamas gutas Wassar, cs liiilt 
Ah li nion i ii m II, Mark a.sitai) 1. Gold 2, Schwofal I , Salpetar 2» Kalkstoin, Wild- 
waaser 13 Pari. 

v> ) K o p p, Gasali ialite dei* Chcniia, Bd. I, S. 34. 

* { ) Ber/alias, Ànnalon dar diami© and Pharniacio, horaiisgagclian von Wo li I e r 
und U e big, Bd. XXXI, S. 240. 

'*) ^ i* * p piar, Obsarvations sur las souraas thormnles d’Unmman-Bardn al d'IIammos- 
Kotiiin ; Journal de cliiinie mad. 1840, r. VI. p. 278. 

’) 11 ii in I a r , Annoiali dea ('liainin uud IMiysik von I* og g a n il o r f f 1840, Nro. 4 

h ) Will , Animici) dar Chamia inni IMinnnaaie, Bd. LX1, S. 102. 
































t 
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Hippoldsau noi granducato di Baden. —W a Idi ne r 7 ) richiamò 
l'attenzione generale sopra la diffusione nella natura dell' arsenico e 
del rame, calcolandola pari a ([nella del ferro. Secondo lui le miniere 
lutto di ferro, sia che appartengano alle antiche od alle nuove for¬ 
mazioni, le aque ferruginose ed i loro depositi nonché molte argille, 
marne e carboni schisiosi contengono arsenico e rame. Ed avendo 
egli constatata la presenza di piccole quantità d'arsenico e di rame 
anche in varie masse meteoriche ( nella sopranominata pietra meteorica 
della Siberia, nell' americana di Yuanhuittan vicino Oaxaca, in una 
di Tcnessee, etc.) conchiuse, che non solo il ferro della superficie 
terrestre, ma quello altresì degli altri corpi celesti sia sempre accom¬ 
pagnato dall 1 arsenico e dal rame. — Kedtenbacher s ) clic sotto¬ 
pose all’ analisi le ocre delle più rinomate sorgenti della Boemia c 
specialmente quella della sorgente di Liebwerda, riconobbe in tutte la 
presenza dell 1 arsenico. Egli osserva, che per quanto piccola sia la 
dose dell’arsenico finora ritrovato in un 1 aqua minerale, ciò non per¬ 
tanto può la sua determinazione riuscire sotto più aspetti interessante, 
giacche non si può prevedere quali domande la scienza medica e la 
medicina pratica possano un giorno annodarvi. — Secondo Las- 
saigne 9 ) Boera dell 1 aqua minerale di Wattweiler (dipartimento del 
Beno superiore) contiene 2*8 p. °/ 0 d’arsenico allo stato d’arseniato di 
perossido di ferro e quella dell’aqua minerale di Royat (dipartimento 
del Puy-dc-Donie) 0*3% d’arsenico ed anche questo allo stato 
di sale arsenicale. Egli osservò, che le suddette ocre non agivano 

Ere seri ius 10 ) trovò l’arsenico nel- 
laqua della fonte bollente di Wiesbaden (temp. (>8°). —Ilo hi erre 
e IVI ori de analizzarono le aque di Kirouars ") (dipartimento della 
Senna inferiore) e della Bernerie ,a ) (dipartimento della Loira 

') Walchner, Compie» rendita do l'Acadcinio do» Sciences T. XXIII, Nro. 12; 
Annaleu dot* Cltcmie und Phannacic, Od. LXI, S. 206. 

s ) U od te n b a o h o r , Ber Curort Liebwerda tuid scine (Icilijucllcn voti PI umori, 
Prag 1840, S. 24. 

’•) Las sa igne, .lourna! de chinilo med. V, p. 489; Jalircsberielit iiher die Fort- 
schrittc dcr Chcmie, Physik, Mineralogie unii ecologie, herausgegeben voti Lio big’ 
und Kopp fiir 1849. 

t<») Frcsenius, Chemische Unlcrsueliung dei* wichtigsten Mìneralwassor dea llerzog- 
(biitns Nassau, 1860— 1862; Jahrcsbcrichl voti Liciti# und Kopp fiir 1860. 
tt) n o b i e t* i* o et Moride, Comptos rendtis di* rAeadeutie dea Sciences XXXII, 
p. 376; lnstitut 1861, 90; Journal de Pharmacie XX, 244. 
t2 ì B o b i o r r o et IVI o r i d o , Comptos rondus de l'Acadómio dea scicnccs XXXIII, 
p. 322; lnstitut 1861, 300; Pharm. Centi*. 1861, 748. 


come veleno sugli animali. 
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inferiore) c trovarono nei depositi di quelle due fonti rarscnico. 
Barn* n ) trovò rantimonio in dose non insignificante in un aqua 
minerale del cantone di Lucerna. — L’arsenico venne inoltre ritro¬ 
valo da Bucini cr ir *) nelle aque minerali della Baviera; da Wa le li¬ 
ner 15 ) in quelle di Pyrmont; da Li ebig in ) in quelle di Lieben- 
stein; da Binine Ledding 17 ) in quelle di Carlsbad; da Pog¬ 
giale 18 ) in quella di Orezzo in Corsica ed in quella solforosa del 
Bollicarne di Viterbo; daThenard *») in quella del Mont-Dore, 
di Saint-Nectaire, di Boyat e di Bourboule; da Bizio in quella di 
Civillina nel Vicentino e così dicasi di molti altri. 

Dai dati analitici ottenuti nel caso nostro risulta, die per intro¬ 
durre neir organismo la dose di un grano austriaco d’acido arsenico 
bisognerebbeingojare niente meno che 19341*000 libbre medicinali 
austriache daqua corrispondenti a 103*0 conzi di Venezia, dilui¬ 
zione tale da oltrepassare al certo di molto quella dei più rigorosi 
omeopatici. Aggiungasi ancora che l'acido arsenico si trova nell 1 aqua 
felsinea combinato all’ ossido ferrico, la qual combinazione non ò per 
nulla velenosa. E che l’arseniato ferrico non agisca per nulla come 
veleno lo conosciamo anche praticamente dagli esperimenti che 
Lassaigne fece colle ocre dell aqua minerale di Waltweiler. 

1 £ ) Un ii r, Jalirbuch fiir prakt. IMiarm. lai. X. S. 3; Mandimeli der Chemie von <• in e- 
I i n, Bd. Il, S. 729. 

1 1 ) I’ I u m e r I-, Dei* Curort Ciebwerdn, IVag’ 1849, S. 824. 

,5 ) Handwbrlcrbuch der reinen nnd angowandlen Chemie, hurnusg'Ogehen voi» L i e I» i 
C o g- g- « ii ci o r f f nnd VV ohi© r, Bd. V, S. 310. 

* ,J ) Idem. 

ì7 ) Idem. 

,K ) Mogg i ole, .1 ournal plinnn. XXIV, 277; Juuninl de ebimie inéd. IX, SI; 
Journal de pliarm. XXXIII, 114. 

Compì,es rcndus de rAcsuldmie des Sciences XXXVIII, 980, 1093; Journal depilami. 
XXIV, 120; Journal do ebimie rned. X, 383; Compì, rend. XXXIX, 703; Insti (.ut 
1.834, 303, 374; Aon. chini, pliys, KL1I, 484; Journal chini. méd. X, 703. 
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